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Eléments de correction

Exercice n°1 : Un filtre sur I'entrée d'un convertisseur AN
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Exercice n°2 : Un rapport de TP incomplet

On vous propose a travers les questions posées de compléter le rapport de TP trés incomplet d'un étudiant qui
utilise I'oscilloscope TDS2014B. Le relevé n°1 correspond a I'analyse FFT d'un signal sinusoidal.

Q1 : FFT : Fast Fourier Transform - Transformée de Fourier Rapide
1,25kHz : échelle par division
250kS/s : Fréquence d'échantillonnage

Q2 : fréquence du signal sinusoidal =1,25kHz

La mesure du niveau est en dBV : Uygy =20 Elbg(l—\e/ﬁj ce qui peut s'ecrire dans le cas d'un signal sinusoidal

~ U 0,61
. 0 R dBv . 0,61
d'amplitude créte U : |Uggy =20 Dbg(ﬁ] donc|U=+200 2 | donc U=+201020 =152V

Exercice n°3 : Un récepteur infrarouge
Q1 : 100Hz = 2x50Hz (fréquence de la perturbation lumineuse)

Q2: Module du Spectre en Amplitude Spectre en puissance normalisée
Vo=0,2V Vo2
Va=0,1V
------- T— Va?/2
f , £F
fo=100Hz f1=30kHzf,=40kHz fo=100Hz f,=30kHzf,=40kHz f
2 xﬁ
Q2 : RSBdB =10.log Vo soit RSBdB=-3dB
2
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Q3 : On reconnait un filtre passe haut (un pont diviseur de tension ) suivi d'un amplificateur non inverseur

donc :

Ty = Y309) - (1+ R_bj 3R i ey = Vol9) (1+R_bj g JRICK

Vrijooj Ra R1+_i Vrhwi Ra) 1+ jRICw
jCw
jw
. j Rb 1
De la forme T(jw) = VS(!M) =K—% _ avec|K=1+—=10|et|ax = fc = 1 donc C = _ soit
vifjw) 7, @ Ra R1C 27TR1.C 27R1fc
ax: .
C=482pF (470pF) AGam
Rb

Q4 : Diagramme de Bode 20-|09(1+£] =20dB |-------------o-o--
asymptotique (Gain) du montage : 20dB/dec

\

Q5 : Calcul du module [T(jf)

f
Al 4 fc >
0] =K 3= o=100mz fi=30KtH fi=40krz
14 ©
o
Q6 :
‘{\/Iodule du Spectre en Amplitude ‘{\/Iodule du Spectre en Amplitude
Va|T(f=f,)|=0,97V Vaz|T(f=f,)|2/2
Va|T(f=f;)|=0,95V 4 Vaz|T(f=f;)|2/2 4
A A
Vo.|T(f=fo)|= 20mV Vo2 |T(f=fo)|2/2
4 > 4 >
fo=100Hz f,=30kHzf,=40kHz f fo=100Hz f,=30kHzf,=40kHz f
Vaz[T(f = f,)]2 + Va2[T(f = f,)?
2 .
7 : RSBdB =10.lo soit RSBdB=36,6dB
b g Vo2 [T (f = fo)}2 | |
2

Le montage proposé améliore de facon considérable le rapport signal sur bruit puisque il atténue trés fortement
le signal perturbateur et qu'il amplifie les composantes fréquentielles utiles.

Exercice n°4 : Des condensateurs pour un oscillateur

9! 2c=.—/1— & Ce1: Cas (¢ Q1=C364
e C3eCy

Q") : CCq: Cl+(2+c—§-€—‘
C3eCy

QIJ‘. C‘,:GPF:D C("l:%,}'ﬁl»‘: Ci:%(rﬁ‘:p Ceq=5],XPF

donc [Borc - 104,110, donc | forc = 33MMe
Cnvaleurs & griarzmo) Aoal' colu’r(,ko pas r«”,o,lr,:l«lm& Fn 33-4qgn|41
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Exercice n°5 : Un filtre audio

1 R1+R2
Q1:|fcl=——|et|fc2=— =
21R1.C1 21TR1.R2.C1
1 R1
donc|R1=——— =18kQ| 2nR1.R2.C1.fc2 =R1+R2 donc|R2=——— =12 kQ
2nfcl.C1l 2nR1.Cl.fc2-1

Q2 : Il s'agit d'un montage suiveur qui permet de recopier la tension en sortie du filtre sans prélever de
courant.

Q3 : Lorsque l'interrupteur K est ouvert la fréquence de coupure est de 4kHz. Pour un signal sinusoidal de
fréquence 40kHz I'atténuation est de 20dB donc on obtient une amplitude de 0,1V créte.

Exercice n°6 : Un vumeétre audio

2 \/ 2 ~ ~

Q1:P= V;ﬂ Q2: P= % donc Vh =+2PRo soit Vh =283V
(0] .RO

2
Q3: Vm =K.\Vx2 =K Ra;\/h
Ra +Rb

Q4 : Vin = <Vm> si fc = 27;(: << 2.fin ou fin désigne la fréquence du signal d’entrée (le coefficient 2 provient
du multiplieur)
Pour un circuit passe bas du 1°" ordre le temps de réponse est tel que Tr = % donc fc=3,5Hz

Cette fréquence est compatible avec ce vumeétre audio puisque les composantes fréquentielles les plus basses
en entrée sont de 20Hz. On respecte donc la condition précédente.

Ra 2 Ra 2 Ra z
j kX Vhz > donc Vin =K Eﬁ—j Wheff2 soit Vin =K Eﬁ—j Ro.P

Q5: Vin=<Vm>=KJ]——-
Ra +Rb Ra +Rb Ra +Rb

Ra+Rb

2
+ . .

Q6 : Le coefficient a s’exprime en V/W. Ra+Rb = KRo donc R—b = 1/@ —1 soit Rb/Ra=3
Ra a Ra a

2
De la forme Vin = a.P avec a =K Eﬁ&j Ro

Exercice n°7 : Tonalité sur un poste téléphonique

Q1 : i = ipct iac(t) donc i (t) =lo +la.sin(27fat) comme V, =Ri,_ alors |VL(t)=RIo+RIa.sin(2n‘a.t)|

Représentation temporelle de V,
eP P ; Q3 & Q4 : ,Module du spectre en amplitude de Vi

Q2: 4
R.1a=0,9V =
R.1I0=18V f----\----f£---\--- 4_) “R.IO 18v

&> UdBV = 20.log(RIo) = 25,1dBV

N Rla
NN UdBV =20.log| — | = -3,9dBV
N ( V2 J
. QI R.la=0,9V
0 Ta=1/fa=2,27ms > + »f
0 fa=440Hz
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