
Devoirs de vacances - poujouly.net Page 1 sur 4 S.POUJOULY 
 

 Devoirs  Vacances d'été 2016  #Révisions #Electronique 
 

 
poujouly.net DV1 : Lois fondamentales, théorème de Millman, 

pont diviseur, comparateur de tension & ampli-op. 
 @poujouly 

 

 

Eléments de correction 
 

Exercice n°1 : Une lampe à LED pour automobile    

 

 
 

Exercice n°2 : Un voltmètre pour tableau de mesure    
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Exercice n°3 : Opération arithmétique avec un ampli-op    
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Exercice n°4 : Un amplificateur pour photodiode    

 
 

 
 
 
 

Exercice n°5 : Mesure de courant pour chargeur de batterie    

Q1 : 
8R7R

8R.7R
IbatV

+
⋅=+  donc V+=3,75mV 

Q2 : Montage amplificateur non inverseur : +≈






 +⋅+= V.9,50
4R
6R

1VVs  

Q3 : Pour V+=3,75mV correspondant à 75mA circulant dans la batterie on obtient Vs=0,191V qui 
correspond à l'indication sur le schéma. 
 

Exercice n°6 : Réglage d'offset    

 

Q1 : P en position haute : Vs
k300k1

k1
Voff ⋅

Ω+Ω
Ω=  P en position basse : ( )Vs

k300k1
k1

Voff −⋅
Ω+Ω

Ω=   

donc pour obtenir Voff=+/-50mV il faut que Vs=15V 
 
Q2 : Si i désigne le courant qui traverse le montage entre +Vs & -Vs, il faut que Pi=2*50mV pour 
obtenir le même réglage soit i=2µA 
 
Donc R=(Vs-50mV)/i soit R=7,475MΩ 
 
Q3 : Avec les problèmes d’usures le curseur du potentiomètre n’est plus en contact avec la piste. 
Dans le premier montage la tension Voff est nulle ce qui est un moindre mal pour fixer l’offset alors 
que dans le montage proposé à la question 2 le potentiel n’est plus fixé par le montage et devient 
généralement flottant ce qui se traduit par un dysfonctionnement du montage. 
 

 
 
 
 
 
 
 



Devoirs de vacances - poujouly.net Page 4 sur 4 S.POUJOULY 
 

Exercice n°7 : Testeur de batterie    

 

Q4 : On souhaite adapter ce montage pour une batterie de 6V et l'on fixe les 2 seuils de basculement à 5V et 

5,5V. On conserve les 2 résistance de 2MΩ. En déduire les nouvelles valeurs des 2 résistances connectées entre 
les bornes + et la masse. 
 

Q1 : Vbatt.113,0
k255M2

k255
Vbatt)3(V =

Ω+Ω
Ω⋅=+  et Vbatt.123,0

k280M2
k280

Vbatt)5(V =
Ω+Ω

Ω⋅=+  

 
Q2 : Les 2 comparateurs changent d'état lorsque on atteint la tension de la référence soit 1,2V. Pour être plus 
précis il faut regarder la documentation constructeur qui indique 1,235V 
 
Le 1er comparateur change d'état lorsque V235,1Vbatt.113,0)3(V ==+  soit lorsque Vbatt=10,9V 

Le 2nd comparateur change d'état lorsque V235,1Vbatt.123,0)5(V ==+  soit lorsque Vbatt=10,05V 

 
Les indications fournies sur le schéma sont donc exactes si l'on prend bien en compte la tension nominale de 
1,235V pour la référence de tension. 
 
Q3 : Si l'on considère la tension nominale de 12V pour la batterie, la consommation du circuit LT1078 seul peut 
être déduit en utilisant l'indication fournie sur le schéma et en retranchant le courant dans les 2 ponts diviseurs 
de tension et dans le circuit de polarisation de la référence de tension. 
 

( )
Ω

−−
Ω+Ω

−
Ω+Ω

−=
k910

V235,1V12
k280M2

V12
k255M2

V12
µA1051078IconsoLT  soit  µA6,821078IconsoLT ≈  

 
Q4 : En adaptant ce montage pour une batterie 6V il faut donc que 
 

V235,1
1RxM2

1Rx
V5,5)3(V =

+Ω
⋅=+  et V235,1

2RxM2
2Rx

V5)5(V =
+Ω

⋅=+  

soit Ω≈
−

Ω⋅= k579
V235,1V5,5

M2V235,1
1Rx  et Ω≈

−
Ω⋅= k656
V235,1V5

M2V235,1
2Rx  

 
 
 

Exercice n°8 : Un bargraph à 4 leds    

 

Q1 : V1REF
k182k2504

k2504
INA =⋅

+×
×=−  donc REF=1,182V 

Q2 : mA10
330

V7,1V5
Id =

Ω
−=  ce qui est largement suffisant pour illuminer une diode LED classique. 

Q3 : 
2R1R

1R
VININA

+
⋅=+  Q4 : Toutes les LEDs sont allumées lorsque INA+>1V soit lorsque V1

2R1R
1R

VIN >
+

⋅  ce 

qui revient à écrire 
1R

2R1R
V1VIN

+⋅>  il faut donc que 12
1R

2R1R =+
 soit 1R11/2R =  donc R1=20kΩ 

Q5 : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Exercice n°9 : Interface pour Pt100    

 

Voir article sur le site poujouly.net  
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