Chapitre 1 e "SEI

Chap. 1.2 : Oscillateur contrélé en tension
VCO : Voltage Controlled Oscillator

Plan de la présentation WNWWWWW\/WM

El Une nouvelle fonction électronique & catégorie de VCO

Izl La diode Varicap, un composant indispensable : Principe & Utilisation ZIS

Retour sur les oscillateurs LC en configuration résistance négative
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An FM transmitter circuit with microphone for use as a hands-free cell phone.
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n La fonction électronique « oscillateur contrélé en tension »

Principe d’un VCO Caractéristique de
transfert d’'un VCO
Vsuppl Fosc
pgy Vosc (HZ)
N
o— VCO |—o >
\/ \/ /4 Kvco
Vcde Vosc (Hz/V)
< | >
V é V F1 Vcde
0sC (V)
Kvco : Gain de conversion du VCO
Application d’'un VCO (Tune Sensitivity)

* Modulation de fréquence

» Boucle a verrouillage de phase (PLL)
* Instrument de musique analogique

+ Etc....
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Kl catégorie de vco

VCO a base d ’oscillateur astable VCO dans une configuration
oscillateur a boucle de réaction

Mécanisme de charge
d ’un condensateur a

Tension de commande ampli
courant constant
Oﬁ v
Générateur de @

courant g <"> g / —

contrélé
Conformateur <
Sinus 4

—D_ H Cellule de réaction de type
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Trigger Tension de commande LC avec une diode varicap
Gamme de fréquence : < 20MHz Gamme de fréquence : qq 100kHz & 3 GHz
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E Un composant indispensable : La diode Varicap

Principe : Une diode polarisée en Symbole Caractéristique simplifiée
inverse présente une zone neutre Vi 4 Cd
|solapte dont | _’épglsseur varie en N
fonction de la tension inverse appliquée. Id Qq pF
Cette zone qui se présente comme un "‘HI aqq 100pF
c'jlel_ectrlque constitue ainsi upe capacité
équivalente dont la valeur dépend de la Vvd
tension inverse Vr
Vr>0 >
Modeéle mathématique Ex de caractéristique constructeur (BB113)
75pF
cq-_ C° "
vr N
1+% S0pF
Y :Facteur de forme (0,5 0u >) _—
Vo : tension de seuil
Co : Capacité de la jonction non polarisée —

0
0,1V v 10V
Diode capacitance as a function of reverse voltage (typ value)
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E Mise en ceuvre d’'une diode Varicap

Montage classique R Sl

Oscillateur Oscillateur

Rpol

Nin=napnin Bivie

LA

Ve

|

UV

1/Fosc

1
En régim ntin En régime alternatif fos¢c = ———
ég ecot'u égime alternat 2nJLOeq
(ou lentement variable devant les -
) o Rpol j=0 ©1
fréquences d’oscillations)
j=0 Rpol a cii c ;::@L
| Ceq
Vpol Vpol gov
v l Cv.C1 fosc = !
: . . Ceq=C+ Cv.C1
Si Vpol>0 la diode varicap est Cv+C1 2m L C+ e
bien polarisée en inverse
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A propos de la configuration de I'oscillateur LC

Un oscillateur LC dans une configuration résistance négative

W0 = —
avec \/E

C l L Rp -Rn Rp -Rn Req Req=w
-RnRp
Analyse du fonctionnement Req= Rp—Rn Rn=Rp
i
- ‘C?T\t/ oy
c L v V=-LC V(t) = Vo.sin(wo.t
o - W V() (o)
V = La
v 1
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Un exemple de montage de type résistance négative

Rn.ie
Rn je ie R1

ie

Ve -Rn

v
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n Un condensateur équivalent quelque peu complexe !

Extrait d’une note I
d’application circuit -
MAX2620 : VCO 10MHz -

our 1o
T MKER

. .

210pF Rl Evird o | a0t T0
T L f > SINTHESIZER
g

D1=SMV1200-155 DUAL VARACTOR

Voo

MAX2620 1
5 T [ fo =

‘I Cqy7 x C
P P : ? \ 17 % Cp1
§ : *fcui i 3 lca B Sk 27[\‘|J CsTRAY + - +Cg +
G| I T Bl =06 P
Pl i

[ Cs + Cpz)(Cyqy + C
‘ | o |5 where ¢, = (%3 * Caa)Ca + Coa)
PCBOARD VARACTOR: INDUCTOR —‘7 —_ C3 + Coz + C4 + Cou
PARASITICS (COUPLING R
(CERAMIC
RESONATOR
RESONANT TANK MODEL MAX2620 PACKAGE MODEL
® poujouly.net

I Oscillateur contrélé en tension / VCO

8




n Une commande de diode Varicap a partir de 0V

Extrait d’une note d’application circuit RF2917 : 433/868/915MHZ FM/FSK RECEIVER

m ~Vce : "
‘L22pFl1DnF 6.8 nH D1 gaanH Vr L
I 1 £ | ~r
Vcce
3.9 k0
Vcde
Vcde
Fosc
vV Vv
Vce = Vr + Vcde
; Vr = Vcc - Vcede
i Vcde
ov ~Vcc-0,5V
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4+ Small Size

+ Integrated Varactor for Tuning

+ Low Phase Noise

+ Wide Application Frequency Range
+ Differential or Single-Ended Outputs
+ Single +2.7V to +5.5V Supply

4 Ultra-Small SOT23-6 Package

4+ On-Chip Temperature-Stable Bias

+ Low-Current Operation

MAX2606
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n Un exemple de VCO avec diode Varicap intégrée

MAX2605
o [1] %%gg 6] our
MAX2608
e MAXZ609 ] e
e [3 4 4] our-

S0T23-6

Exemple : Le circuit MAX2606 intégre une diode varicap et I’élément actif de I'oscillateur

VCCo
W ie 5V

Fi Antenng

P

TUNE

OUT+

(]
MAXZ606

ouT-

1000pF

oD
IVt BV
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Electrical Specifications

n Un exemple de VCO totalement intégré

Tuning Voltage (V)

FREQUENCY| POWER | TUNING PHASE NOISE PULLING [PUSHING| TUNING |HARMONICS|  3dB bC
(MHz) | OUTPUT | VOLTAGE (dBe/Hz) picpk | (MHzIV) [SENSITIVITY|  (dBc) | MODULATION| OPERATING
@m [ V) SSB at offset frequencies: @12d8r (MHzIV) BANDWIDTH POWER
Typ. (MHz) (MHz)
Current
1 10 100 1 Vee (may
Min.  Max. Typ. Min, Max.| kHz kHz kHz MHz Typ. Typ. Typ. Typ.  Max. Tvp. {volts) Max.
75 150 +95 1 16 -80 -103 -127 =147 o8 03 5.8-8.7 -23 -17 0.1 12 20
Frequency and Tuning Sensitivity Voltage Controlled Oscillator
160 - 6.8
= =mFREQ. @ -55°C 4
50 FREQ. @ 55 #71.,, POS-150+
"FREQ. @ +25°C / . i
¥4 = = = FREQ @+85°C r 4 66 Linear Tuning 75 to 150 MHz
——T SENS @ +25°C f %‘
E 130 658  Features
= S *low load pulling, 0.8 MHz typ.
o120 64 5. = excellent harmonic suppression, -23 dBe typ.
2 > * hermetically sealed
& 110 63 =
g g
@ . .
e ien 52‘; Applications
90 64 €  *testinstruments
E * signal generators
80 6.0
70 5.9
60 T T T T T T v 5.8
i 2 4 8 8 10 12 14 18
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