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Exercice n°1 : Analyseur de spectre & Bruit [5pts]

Q1 : La densité spectrale de puissance est une quantité qui traduit la répartition de la puissance du signal d’un
point de vue fréquentiel. On parle de bruit blanc lorsque la DSP est constante sur une grande plage de
fréquence.

Ueff2

Q2 : Beff =,/4kTR.Beq =49,8uV Q3 : PdBm =10.Iog(m

Q4 : Le plancher de bruit se situe a -70dBm ce qui est un niveau trés supérieur a celui du seul bruit thermique.
Ce n’est donc pas le bruit dG a la résistance d’entrée et il s’agit du bruit interne dont on peut trouver le niveau

PdBm
Do.ResBW RIMW_ 16750 - 51015 v2/Hz
R.ImW Re sBW

Q5 : Pour un filtre de résolution 1kHz le plancher de bruit sera a -100dBm

=-107,8dBm

j _ 10.Iog( 4kT.Re sBWj

de densité spectrale en écrivant : PdBm :10.|0g[ j soit Do =

Exercice n°2 : Les codages mis en ceuvre dans les interfaces PC [5pts]

Caractere A
A

Q1 : Dans le cas de la liaison série A
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Exercice n°3 : La relation de Shannon Hartley pour une ligne spécialisée [4pts]
Q1 : Relation de Shannon Hartley : Dmax : Débit maximum
S BP : Bande passante du canal de transmission
Dmax =BP.log, 1+§ S : Puissance du signal utile B : Puissance du bruit
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log| 1+1010
Q2 : DUPmax =2x4k XT(Z) =93kbit/s Q3 : DUPmax = D3max+ D4 max+ D5 max
30
log| 1+1010
D3max =D4max = 4k x T(Z) =39,87kbit/s soit D5max =13,26kbit/s

S D5 max
donc — =2 BP _-1-895=952dB
5

Probléme : Synthese de fréguence pour un téléphone DECT [15pts]

Q1 : Le VCO seul ne permet pas de garantir une bonne stabilité de la fréquence porteuse. La synthése de
fréquence permet a la fois d’obtenir une grande stabilité et une grande précision sur la valeur de la fréquence
porteuse tout en permettant un réglage de celle-ci afin d’obtenir les 10 valeurs correspondants aux 10 canaux.

Q2 : Le sommateur sur I'entrée du VCO permet de réaliser une modulation de fréquence a partir de I'entrée
TXDATA.

Q3 : Frf=2.N.Fxtal/R Q4 : Fxtal=13,824MHz ou Fxtal=10,368MHz R=16 ou R=12.
La fréquence de travail du comp de phase = 13,824MHz/16 = 10,368MHz/12 = 864kHz

Q5 : canal n°5 en émission = Frf=1888,704MHz = N=1093 Q6 : Voir poly de cours lo=1mA

R 1 1 1+Rg(Cyp.+Cplp 1+ P
Q7: Zeq(p) = 5 + = . sl 712F de la forme indiquée Zeq(p) = — oL
1+R5.C1p Ciop Cpp 1+R5.Ciyp Cp 1+ P
w2
1 1
aveC Wy, =——— et o, =—F———
RsCyy R5(C11 + C12)
Q8: Le calcul de la FTBO ne doit prendre en compte que les éléments dans la boucle donc :
p P
1+7 A2 1+7
FTBO(p) = 2ep 1 7 a1 Kveo 4o 14 forme indiquée FTBO(p):(ﬂj —YL avec wi= /M
P Cpp 4, P N P) 14 P NCy,
w2 w2

Q9: Mg = 2.arctan{ 1+ h}—ﬁ Q10: R5=6,8kQ C,,=330pF Ci,=1nF (le condensateur de 6,8pF n’est la que

11
pour assurer un comportement capacitif pour les hautes fréquences)

Q10: Mp=37° donc la boucle est stable Q12: Il s’agit d'un circuit LC accordé utilisant des diodes varicap

Q13: w,= 445,633krad/s w,= 110,57krad/s donc ft=35,33kHz (suffisamment lent devant le rythme
binaire pour que la PLL ne réagisse pas aux variations de I'entrée TXDATA)

Q14: temps de réponse = 1/ft ~ 28us

Allure de la réponse indicielle
N=1: frf=1895,616MHz
fvco=947,808MHz Vcde=2,7456V

N=5 : frf=1888,704MHz
fvco=944,352MHz Vcde=2,4V

N=9 : frf=1881,792MHz
fvco=940,896MHz Vcde=2,0544V
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