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Décomposition en série de Fourier

Analyse des Signaux ver 1.0

Théoréme \
Un signal périodique v(t) de période Topeut étre décomposé en une somme de signaux sinusoidaux

1  wo
de fréquence multiple de fo= T_ = 2— et de sa valeur moyenne.
0 T

1°"® expression de la série de Fourier

On décompose v(t) sous la forme suivante : v(t):Vo+Zan.cos(na)ot)+an.sin(na)ot)
n=1 n=1

1 2 2
- Vo= it):—j it _< . bn ==
avec : [Vo=(t)=— (To)v()j an=— (To)v(t)cos(na)ot)dt =15 ),

v(t)sin(nwot dt

2iéme

expression de la série de Fourier

En regroupant les termes « an » et « bn », on obtient I'expression suivante :

= [ b
V(t):V°+ZC“'COS(na’0t_(/’”) avec : Cn=van’ +bn® et ¢n = arctan(—n] {+rnsi an<0}

n=1 an

e La composante sinusoidale a la fréquence fos’appelle le fondamental du signal v(t)
¢ La composante sinusoidale a la fréquence multiple de fo,n.fo, s’appelle I'harmonique de rang n du
signal v(t).

Quelques propriétés importantes pour le calcul des séries de Fourier :

« Si v(t) est pair {V(t)=V(~t) Vt } alors les coefficients bn sont nuls.
* Si v(t) est impair {V(t)z —V(—t) V1 }alors les coefficients an sont nuls.

o Si v(t+%)=—v(t) vt alors v(t) ne contient que des harmoniques impairs.

Représentation graphique : Le spectre d’amplitude

Il s’agit d’'un mode de représentation trés utilisé en électronique. Cette représentation renseigne sur
I'amplitude de chaque composante fréquentielle d'un signal donné comme l'indique la figure
suivante :
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Vy 4U & 1 i
A V,(t) = : -sin{(2n + 1) wt
+U — () T ng;znu (@n+Dar)
{
0 T/2 T > aU
U Vl(t):7 [Sln(a)t)+— sin(3wt) +=-sin(5wt) +..... }
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V,(t) = aU 2Y 5L gin (naz)cos(nawt)
: /il |
0 —r
V,(t) = 4V > L cos(2namt)
7 = ((2n+1)(2n-1)
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V, (t) :£+£cos(a)t)+ 2V > ) cos(2nat)
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